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Objetivo Educativo

m Reflexion sobre lo que ya se sabe

B Dominar los conceptos como maestros
m Unir la geometria con el algebra

® Deductr l6gicamente el algebra

m Explorar el dominio matematico



Lo que se sabe

m :De donde proviene el concepto de vector?
m Donde se han usado

m Significado universal

m Campo Vectorial

m Hspacio Vectorial



Axiomas sobre la adicion y
multiplicacion
® Axiomas de CAMPO

® Cualquier conjunto que cumpla sera un campo

m Propiedades de CAMPO:

B [eyes conmutativas

® ]eyes asociativas

= [eyes distributivas

® Flemento idéntico para cada operacion

m Hlementos inversos



Example 2:

Another basis of R?:

€ &)=141) (-14);

m Bases chuecas sistema de ecuaciones






Resumen

a=aji+a,j+ak=>ae,
m=1

asb = |a|l||b||cos & = Zn: a,.b,, <> proyeccion <> comparacion
=1

S
axb=|a, a, a|=
b b b,

=n < vector que representa al area
asbxc =V |axb||=|al|b||sine <> area

asbxc=V <> volumen
abh=0=

axb=0=
asbxc=0=



Lx I‘xx ny sz L11 L12 L13
L=|L,|=|L, L, L,|=|Ls Ly, Lxs|=L,, <>tensor,n eselrenglonm eslacolumna
L L L L L31 L32 L33

z ZX Zy 77
a=al+a,j+ak
asl = (i +a,J+a,K)ei =a,
aej = (ai+a,j+ak)j=2a,
ask =(aji+a,j+ak)k =a,

n
ase, = (Z ae j-e, =a,
m=1

notacion

wiciactt o]t
|

aj
reescribiendo

FRNEN

3D

e

asj=jra=[0 1]

>
NP

1
O r O O K-
b O O +— O
o O r» O O
N
Pl

— vectores base ortogonales linealmente independientes

0 0 1]
cambio de base



J | > vectores base ortonormales linealmente independientes

cambio de base no necesariamente ortogonales

-
€

e, elz}{x} ~ {compﬂ}
_e21 e22 y CompGZ

observaciones:
Matriz no diagonal
sistema de 2 ecuaciones con 2 incognitas

ax+hby=c

dx+ey=d

regla de Cramer

a=xe, +Yye,

ase, =€ +(xe, +ye,) =b,x+b,y=comp,
ase, = ezo(xe1 + yez) = b21X + b22y = comp,,
donde

b, =€ €,



cambio de base no necesariamente ortogonales

a=xe, +ye,

as€, = el'(xel + yez) = bllx + b12y = comp,,
as€, = 620(X61 + yez) = b21x + bzzy = comp,,
donde

bIm — eI .em

nD

n
g ea=¢g -(Zemamj )

I
Zn:el .2, =[b,]a" =BA=C
m=1

observaciones

Si B fuera diagonal, la solucion del sistema de ecuaciones esta facil.

Cuantos vectores base se necesitan? que implica con respecto a la dimension de la matriz?
Si hay mas vectores base que los necesarios para la dimension del espacio vectorial

gue pasa con el sistema de ecuaciones? y que pasa on la matriz?



Example 4

Vector Space of Matrices

The real 2 X 2 matrices form a four-dimensional real vector space. A basis 1s

L0 0 1 | 0 0
By, = , By, = ; By, = ; Boo =
0 0 0 0 ] 0

any 2 X 2 matrix A = [a;;,| has a unique representation

;A = dq11 Bll -+ 19 B]_g -+ (a1 BE.'[ + {IZEBQE.



Example 3

Vector Space of Polynomials
The set of all constant, linear, and quadratic polynomials in x

basis {1, x, x°)

Another Basis: {2, 4+ X, 8+ X*



Basis

A basis of a “n”’dimensional vector space 1s a set of n
vectors linearly independent inside the space

Let ey, - - - , €,y be any basis for R"

Then every x in R™ has a unique representation

X = X1€q) il ¢ Xn€m)

X = Zn: X e
m=1
n
Y= Ynln
e

XY =D X0V = (Y1 + XY, + X Yg + oo + X Yin )
m=1

suponga gue las componentes ya no son discretas sino continutas entonces como queda la suma?



n

X=X

m=1
n

y=> Y.,

m=1

XY =D XV = (XY XY, + X Y3+ + X Y )
m=1

suponga que las componentes ya no son discretas sino continutas entonces como queda la suma?
jx(m)y(m)dm

R
m ahora es continua y para no mezclar notaciones podemos escribir

o0

| x6)y(©)do

—00

Que significa?
y como le quiere llamar?



o0

(X(9), y(9) 2 | x(0)y(6)de

—00

producto punto de funciones que es basicamente la comparacion entre funciones
ahora,
Que significa?

(X(9), x(9))



Que significa?

(X(9),x(3)) = [ x(@)x(0)d0 = [ X*(6)d0 2| x(0)|

—00

norma

forma de medir funciones......

por isomorfismo se puede decir que las funciones forman
un espacio vectorial normado!!!

y bajo esa norma es un espacio de Hilbert

La integral es de Reimman? Nel !!!

De que dimension es el espacio?

Existen dimensiones racionales? irracionales?

Existen funciones base ?

Cuantas serian?

Como las eligiria? ortogonales? ortonormales?

como normalizaria una funcion?



Que significa?

(X(9).x(9) = [ x(O)x(0)d6O = T x2(0)d@ 2 |x(8)[

—00

norma

forma de medir funciones......

por isomorfismo se puede decir que las funciones forman un espacio vectorial normado
Puede haber otra norma L'

L2

fel?

podemos escribir cualquier funcion de ese espacio en terminos de sus funcines base

£(0)= e (6)

Como encontramos la componente de la funcion f wrt y, ?



on de ese espacio en terminos de sus funcines base
f(0) = ZCiWi (9)
i=1

Como encontramos la componente de la funcion f wrt y, ?

Concentremonos en las funciones periodicas.
Cuales serian las funciones base de ese espacio?
Cual es la variable natural de esas funciones base?
Ejemplo: cos

Funciones pares e impares

Cambio de base....



